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(57) Abstract: The invention 
concerns a tyre comprising 
a carcass reinforcement 
of at least one ply (12) 
of reinforcing elements 
mutually parallel in each 
ply and forming wi th ihe 
circumferential direction 
an angle a such that 60° 
< a < 90°, said ply being 
anchored in each bead to a 
bead anchoring element (2) 
and each bead being radially 
assembled to a running tread 
(9) via a sidewall including 
an inextensible reinforcing 
ring (3) and a profiled section 
(80) made of a rubber mixture 
axially inside the ply (12) 
said to be axially external and 
radially located between said 
anchoring element (2) and 
said sidewall ring (3). 
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(57) Abreg£ : Pneumatique compreiiant une armature de carcasse d'au rooins une nappe (12) d'elements de renforcement paralleles 
entre eux dans chaque nappe et faisant avec la direction circonferentielle un angle a tel que 60° < a < 90°, ladite nappe etant ancree 
dans chaque bourrelet a un Element d'ancrage de bourrelet (2) et chaque bourrelet etant re"uni radialement a une bande de roulement 
(9) par 1 ' intermediate d' un flanc comprenant un anneau de renforcement inextensible (3) et un profile (80) de melange caoutchouteux 
axialement a l'interieur de la nappe (12) dite axialement a l'exterieur etTadialement situee entre ledit 61ement d'ancrage (2) et ledit 
anneau de flanc (3). 
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PNEUMATIQUE AVEC DES FLANCS DE STRUCTURE AMELIOREE. 

V invention concerne un pneumatique a ai*mature de carcasse semi-radiale ou radiale, 
pneumatique destine plus particulierement a equiper des vehicules pouvant rouler a grande 
vitesse. 

Dans le pneumatique considere, 1' armature de carcasse, dont les <§16ments de 
renforcement font avec la direction circonferentielle des angles compris entre 80° et 90°, 
r armature etant alors dite radiale, ou dont les elements font avec la direction circonferentielle 
des angles pouvant etre compris entre 60° et 80°, 1' armature etant dite semi-radiale, est ancree 
dans chaque bourrelet k une tringle d'ancrage ou de bourrelet. L' armature de carcasse est 
surmontee radialement d'une armature de sommet formee d'au moins deux nappes d' elements 
de renforcement paralleles entre eux dans chaque nappe et crois6s d'une nappe a la suivante 
en faisant avec la direction circonferentielle des angles de faible valeur. Lesdites nappes de 
sommet croisees sont gendralement completees radialement a l'exterieur par au moins une 
nappe de cables textiles circonferentiels. 

Les flancs du pneumatique, avec des elements de renforcement radiaux ou semi- 
radiaux, sont structurellement les parties les plus souples du dit pneumatique, les dits 
elements ayant une resistance generalement calculee pour simplement r6sister aux efforts de 
tension imposes par la pression de gonflage. Les 616ments de renforcement, dans le cas des 
pneumatiques consideres, sont de plus, et dans la grande majorite des cas, des elements 
textiles, et en consequence dans Fincapacite totale de resister seuls k des efforts de 
compression. 

Dans le cas des pneumatiques radiaux appeles a travailler a grande vitesse, les 
problemes surviennent lorsqu'il y a acceleration ou freinage brutal des v6hicules, car le 
couple, qui s'accroit ou decroit tres rapidement, ne pent Stre immediatement transmis a la 
bande de roulement du pneumatique qui est en contact avec le sol. Par exemple lors d'une 
acceleration brutale le couple moteur est transmis du moyeu de la roue a la bande de 
roulement par l'interm6diaire des elements de renforcement de 1' armature de carcasse. La 
resistance offerte par T armature de carcasse est insuffisante et les elements de renforcement 
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sont sujets & des deformations qui entrainent la rotation du bourrelet sur la jante de montage 
du pneumatique sans aucune transmission de couple. Un phenomene similaire se produit dans 
le cas d'un freinage urgent k haute vitesse. 

Dans le but de require Tinsuffisance notoire vis a vis des problemes ci-dessus des 
5 pneumatiques radiaux connus, differentes voies ont et6 explorees : une premiere voie a 
consiste a abaisser le rapport de la hauteur du pneumatique sur sa largeur axiale maximale ; 
une deuxieme voie a consiste a avoir une armature de carcasse renforcee dans la region 
sensible des flancs de pneumatique, par addition d'armatures supplementaires d'elenients 
croises. La multiplication des armatures additionnelles de renforcement de flancs ne resout 
10 que partiellement les problemes poses, le nombre et l'6paisseur de tels renforts 6tant limites 
en particulier par V augmentation de poids, les augmentations de temperature de 
fonctionnement et la reduction du confort en roulage qu'ils provoquent. 

Le brevet US 2 186 178, dans le but de conferer au pneumatique, plus 
particulierement k armature de carcasse radiale, une plus grande stabilite en roulage sans 
15 cependant penaliser le confort, propose de disposer a la jonction entre bourrelet et flanc du 
pneumatique une tringle additionnelle ou secondaire. L'armature de carcasse et armatures de 
renforcement additionnelles sont telles que les deux tringles sont des tringles qui servent a 
ancrer les armatures. 

Le brevet FR 1 590 025 reprend sensiblement le meme principe en le perfectionnant 
20 par Tapport d'un profil d'armature de carcasse adapte dans le flanc de pneumatique. Dans le 
pneumatique monte sur sa jante de service et gonfl6 a sa pression nominale, la portion 
d'armature de carcasse adjacente a la bande .de roulement s'etend jusqu'au-dela de la mi- 
hauteur de flanc en s'ecartant progressivement du plan median et presentant un profil 
meridien relativement peu incurve, alors que la seconde portion intercalee radialement entre la 
25 premiere portion et la tringle d'ancrage d'armature de carcasse a une hauteur radiale requite et 
un profil meridien relativement tres incurve, les deux portions decrites etant jointes par un 
deuxieme renfort circonferentiel sous forme de tringle. Le meme principe d'une tringle 
additionnelle placee a la jonction du flanc et du bourrelet est repris par le brevet DE 2 357 
265. . : 
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Pour ne pas perdre les avantages bien connus conferes par la grande rigidity globale 
de Parmature de sommet d'un pneumatique radial et realiser des pneumatiques k grandes 
performances, Pinvention propose une solution d'accroissement des rigidites transversale et 
longitudinale d'au moins un des flancs basee sur ledit principe d'anneau de renforcement 
5 additionnel dans au rnoins un flanc. 

Le pneumatique, conforme a Pinvention, comprend une armature de carcasse d'au 
moins une nappe d'elements de renforcement paralleles entre eux dans la nappe et faisant 
avec la direction circonferentielle un angle a tel que 60° < a < 90°, ladite nappe 6tant ancree 
dans chaque bourrelet a au moins un element annulaire d'ancrage et ladite armature de 

10 carcasse 6tant surmontee radialement d'une armature de sommet, chaque bourrelet 6tant reuni 
radialement a une bande de roulement par P intermediate d'un flanc, au moins un flanc 
comprenant un anneau de renforcement inextensible, caracterise en ce que, le pneumatique 
etant vu en section meridienne, monte sur sa jante de service et gonfle a la pression 
recommandee, chaque anneau additionnel de flanc est situe axialement a Pinterieur de la 

15 nappe de carcasse dite axialement exterieure, un profile de melange caoutchouteux etant 
radialement situe entre ledit element d'ancrage de bourrelet et ledit anneau de flanc, et 
axialement situe a Pinterieur de la nappe de carcasse dite axialement a Pextdrieur. 

II faut entendre par element annulaire d'ancrage de bourrelet tout element qui permet 
de reprendre les efforts de tension de Parmature de carcasse sous Peffet de la pression de 

20 gonflage. Ledit element peut etre, comme connu en soi, une tringle, en general formee de fils 
ou cables circonferentiels, ou plus generalement un empilement de plusieurs bandes de fils ou 
cables faisant avec la direction circonferentielle un angle nul ou au plus egal a 10°. L'ancrage 
se fait, comme connu, par Padh^sion, sur une longueur suffisante, de Parmature de carcasse 
sur Pelement annulaire et la surface d' adhesion pouvant etre sous forme demi-torique (c'est le 

25 cas de Penroulement de Parmature de carcasse autour d'une tringle enrobee), ou etre une 
surface cylindrique, tronconique ou sous forme de couronne circulate ( c'est le cas d'une 
armature de carcasse accolee a ou inseree entre une(des) bande(s) de fils ou cables 
circonferentiels ou quasi-circonferentiels). 

L'anneau additionnel de flanc est preferentiellement situe radialement a une distance 
30 H2 de la base de bourrelet sup6rieure au tiers de la hauteur H sur jante du pneumatique, ce qui 
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permet de modifier le profil meridien de P armature de carcasse en particulier dans la zone 
epaule du pneumatique. 

L'anneau additionnel de flanc peut se presenter sous plusieurs formes : il peut etre un 
monofilament de section transversale de dimensions plus ou moins importantes ; il peut Stre 
sous forme d'un ensemble cable, que ce soit une tringle ou un cable proprement dit ; il peut 
etre sous forme d'empilement de bandes de fils ou cables circonferentiels, Pempilement 
pouvant £tre parallele au plan equatorial ou parallele a un plan radial. 

De maniere equivaiente, 1'anneau additionnel peut etre realise dans un materiau 
unique presentant une rigidite d'extension appropriee et dans tous les cas superieure a la 
rigidite moyenne des melanges caoutchouteux ; cet anneau additionnel peut etre realist 
notamment en mattere plastique, en polyurethane, en polyamide aromatique, en resine 
renforcee par differentes fibres (carbone, verre, ...), voire en metal. Cet anneau additionnel 
peut aussi etre constitue de deux materiaux ou plus. 

L'anneau additionnel peut etre creux pour realiser un allegement. 

De maniere £galement equivalente, l'anneau additionnel de flanc et le profile de 
melange caoutchouteux peuvent £tre int6gr£s dans un meme element unique faisant par 
exemple l'objet d'une realisation independante de la fabrication du pneumatique lui-meme et 
etre ensuite incorpore dans le pneumatique au moment de sa fabrication. 

Cet element unique peut etre realist en materiau unique ou bien dans un materiau 
composite (c'est a dire un materiau comprenant une matrice renforcee par des renforts dans le 
but de conferer audit 616ment des rigidites appropriees). Lorsque l'element unique remplace 
un anneau additionnel et un profile de melange caoutchouteux, sa section transversale est 
appropriee pour obtenir la rigidite voulue et par la 1'effet mecanique recherche dans le 
pneumatique. Bien entendu, pour obtenir line bonne liaison entre l'element unique et les 
melanges de caoutchouc du pneumatique, on peut prevoir un traitement de la surface dudit 
element qui ameliore Tadhesion ; des orifices peuvent en outre 6tre realises au travers dudit 
element pour laisser le passage aux melanges de caoutchouc du pneumatique en cours de 
moulage et vulcanisation. 
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Un facteur essentiel de l'invention reside dans le couplage mecanique realist entre 
l'anneau additionnel de flanc et le bourrelet par rintermediaire du profile de melange 
caoutchouteux prolongeant radialement vers l'interieur ledit anneau. 

Pour beneficier au mieux de cet effet de couplage mecanique, le profile de melange 
5 caoutchouteux, axialement a l'interieur de la nappe de carcasse axialement a l'exterieur, a une 
duret6 Shore A au moins egale a 65, de maniere a presenter une bonne resistance aux efforts 
de compression. 

La rigidite transversale du pneumatique est fonction de l'inclinaison du segment de 
droite joignant les centres de gravite des sections meridiennes de l f el6ments d'ancrage de 
10 bourrelet et de l'anneau additionnel de flanc : ledit segment de droite fait de maniere 
avantageuse un angle <|) 5 ouvert radialement et axialement vers l'ext6rieur, d'au plus 70° avec 
la direction axiale. 

Afin d'accroitre l'efficacite" de la transmission des efforts et couples, rarmature de 
carcasse comprend pr&ferentiellement au moins deux nappes d' elements de renforcement 
15 paralleles entre eux dans chaque nappe et faisant avec la direction circonferentielle un angle 
compris entre 60° et 90°, au moins une des nappes 6tant ancree dans chaque bourrelet par 
enroulement autour de l'element d'ancrage et la deuxieme nappe dite axialement interieure 
etant situee axialement a l'interieur de l'anneau additionnel de flanc et du profil6 de 
caoutchouc entre anneau additionnel et element d'ancrage de bourrelet. 

20 Ladite armature de carcasse a avantageusement trois nappes de carcasse : 

• la nappe axialement exterieure, qui est preferentiellement discontinue et 
composee de deux demi-nappes d' elements de renforcement textiles radiaux 
paralleles entre eux dans chaque demi-nappe en faisant avec la direction 
circonferentielle un angle pouvant §tre compris entre 80° et 90°, chaque demi- 
25 nappe ayant d'une part une extremite radialement superieure sous le bord de 

rarmature de sonunet et d'autre part un bord radialement inferieur avec une 
extremite au niveau de l'element d'ancrage de bourrelet, et etant dispos6e 
axialement & Fexterieur du profile entre element d'ancrage et anneau de flanc, 
a l'exterieur de l'anneau de flanc et a Pexterieur, dans la zone haute de flanc, 
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• de deux nappes principales de carcasse, axialement a l'interieur, formees 
d' elements de renforcement textiles croises d'une nappe a la suivante en faisant 
avec la direction circonferentielle des angles compris entre 60° et 80°, et 
enrouiees dans chaque bourrelet autour de 1'eiement d'ancrage pour former des 
retournements axialement k 1'exterieur du bord de nappe de carcasse 
axialement a 1'exterieur. 

Preferentiellement, les nappes d'armature de carcasse sont formers d'eiements de 
renforcement textiles, tel que polyamide aliphatique ou aromatique, polyester, rayonne, 
paralleles entre eux dans chaque nappe. 

Au moins une armature de renforcement additionnelle peut completer la structure de 
chaque bourrelet. Composee d'au moins une nappe d'eiements textiles et/ou metalliques 
faisant avec la direction circonferentielle un angle compris entre 0° et 45°, ladite nappe 
pouvant etre disposee axialement a 1'exterieur ou a l'interieur des nappes principales 
d'armature de carcasse, k l'interieur ou a 1'exterieur de la nappe axialement exterieure. 

L'epaisseur du profile en caoutchouc entre armature principale de carcasse et nappe 
additionnelle, mesuree perpendiculairement k la droite reunissant les centres de gravite de 
Telement d'ancrage et de l'anneau additionnel, est minimale sensiblement au niveau desdits 
element et anneau, et maximale approximativement vers le milieu g^om&rique du profile, en 
ayant, vu en coupe, une forme allongee et quasiment rectiligne, l'epaisseur maximale etant au 
moins egale a 3% de la hauteur du pneumatique sur jante. 

Les caracteristiques et avantages de l'invention seront mieux compris a Taide du 
dessin, annexe a la description et ne comportant qu'une seule figure illustrant un exemple non 
limitatif d'ex^cution d'un pneumatique conforme a V invention. 

Le pneumatique montre sur la figure lest un pneumatique destine k Fequipement 
d'un vehicule haut de gamme. Ledit pneumatique comprend, vu en section m6ridienne, une 
bande de roulement 9 reli6e aux bourrelets dudit pneumatique par 1' intermediate de deux 
flancs. II est renforce par une armature de carcasse 1 composee de deux nappes 10 et 11, 
axialement a l'interieur et dites principales, continues d'un bourrelet a l'autre et ancrees dans 
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chaque bourrelet a une tringle 2 de type tresse pour former des retournements 100 et 1 10. Les 
dites nappes 10 et 1 1 sont constitutes de cables en polyamide aliphatique, paralleles entre eux 
dans chaque nappe 10 ou 11, et croises d'une nappe 10 a la suivante 11 en faisant avec la 
direction circonferentielle un angle de 74°, ledit angle etant mesure dans le plan equatorial du 

5 pneumatique. Deux demi-nappes de carcasse 12 axialement exterieures corapletent rarmature 
1, et sont formees des m6mes elements que ceux constituant les nappes principales 10 et 11 ; 
chaque demi-nappe 12 a une extremity inferieure radialement situee leg&rement au-dessus de 
la parallele a l'axe de rotation tangente au contour de la tringle 2, et une extremity superieure 
radialement sous le bord de rarmature de sommet 5. Ladite armature de sommet 5 

10 radialement au-dessous de la bande de roulement est composee d'une armature de travail de 
deux nappes 51 et 52 de cables en polyamide aromatique, crois6s d'une nappe 51 k la suivante 
52 en faisant avec la direction circonferentielle un angle de 34°. De largeurs axiales inegales 
sensiblement egales a la largeur de bande de roulement 9, les dites nappes de travail 51 et 52 
sont surmontees radialement d'une nappe 53 de largeur superieure aux deux largeurs ci- 

15 dessus et obtenue par enroulement d'un cable de polyamide aromatique, ce qui lui confere une 
direction approximativement circonferentielle. 

Un anneau additionnel de renforcement 3 inextensible est dispose dans chacun des 
flancs du pneumatique, et le centre de gravite G2 de sa section meridienne est radialement 
situe a une distance H2 de la base du bourrelet egale k 59% de la hauteur H du pneumatique 
20 (mesuree sur le pneumatique monte sur jante et gonfle a la pression recommand6e par rapport 
a la base de bourrelet qui est aussi base de jante). . 

On entend par anneau inextensible un anneau qui, sous une force de tension 
circonferentielle egale a 10% de sa force de rupture presente un allongement relatif au plus 
6gal a 1%. Par ailleurs, la base d'un bourrelet est par convention la droite paraltele a Taxe de 
25 rotation du pneumatique et passant par le point d' intersection de la trace de la paroi verticale 
de bourrelet avec la generatrice du siege de bourrelet. 

L'anneau additionnel 3 divise le flanc, renforce par rarmature de carcasse, d'une part 
axialement et d'autre part radialement en deux parties distinctes. La partie axialement 
jnterieure est la partie de flanc renforc6e par les nappes principales 10 et 11 de carcasse, alors 
30 que la partie axialement exterieure est renforcee par la demi-nappe de carcasse 12. De meme, 
la partie radialement superieure de faible hauteur radiale HI est la partie oil les nappes de 
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carcasse 10, 11, 12 sont pratiquement axialernent superposees, a l'exception de la region, la 
plus petite possible, du profile 81, et ou le flanc du pneumatique est de faible epaisseur, ce qui 
correspond k ce qu'on appelle usuellement une partie pneumatique de flanc. La deuxieme 
partie radialement inferieure de forte hauteur H2 est la partie ou les nappes de carcasse 10, 11, 
5 et 12 sont axialernent separes par un profile de melange caoutchouteux 80 de forte epaisseur, 
et de durete Shore A elevde, puisqu'dgale k 80 ; cette deuxieme partie radialement inferieure 
correspond a ce qu'on appelle usuellement une partie structurelle. La durete Shore A est 
mesuree selon la norme ASTM D2240. 

L' Epaisseur du profile" 80, maximale sensibleraent en son milieu, est £gale dans le cas 
10 etudie a 8 mm et correspond a 4,8% de la hauteur H. Ladite deuxieme partie radialement 
inferieure est fortement inclin6e par rapport a la direction axiale. On admet que rinclinaison 
de ladite partie est representee par la direction de la droite D qui reunit les centres de gravite 
des sections meridiennes respectivement Gl de la tringle d'ancrage 2 et G2 de Fanneau 
additionnel 3 : ladite droite D fait avec la direction axiale un angle § ouvert axialernent et 
15 radialement vers l'exterieur au plus egal a 70°, et dans le cas decrit egal k 56°. En outre, ladite 
partie radialement inferieure est renforcee, en plus des trois nappes de carcasse 10, 11, et 12 
par des armatures de renforcement additionnelles 40 et 41 : rarmature 40, composee d'une 
seule nappe 40 d'61ements de renforcement en acier faisant avec la direction circonferentielle 
un angle de 45°, forme avec les deux nappes principales de carcasse 10 et 11 une 
20 triangulation, ce qui ameliore la resistance aux efforts de compression de la partie radialement 
inferieure ; de m£me, rarmature additionnelle 41, composee d'une seule nappe des rnemes 
elements que prScedemment avec la raeme orientation, renforce la demi-nappe 12 de carcasse 
de la partie axialernent exterieure. 

Le profile de caoutchouc, axialernent entre les deux nappes retournees autour de la 
25 tringle d'ancrage et la demi-nappe additionnelle, offre une grande resistance aux efforts de 
compression et diminue ainsi tres fortement 1' amplitude de dSplacement axial possible de 
l'anneau de flanc, ce qui conduit k obtenir un rapport force transversale developp6e entre sol 
et pneumatique sur force verticale appliqude tres eleve pour les faibles angles de derive. 

On ne sort pas du cadre de l'invention si d'autres armatures additionnelles de 
30 renforcement sont ajoutees dans les flancs du pneumatique consid6re, par exemple une nappe 
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d' elements de renforcement enroulee autour de I' anneau 3 de flanc pour former deux brins 
radialeraent au-dessus dudit anneau, brins axialement adjacents qui peuvent avantageusement 
remplacer le profile caoutchouteux 81 entre les nappes 10, 1 1 et 12. 

Dans le cas d'un pneumatique selon l'invention dont un seul flanc comprend un 
5 anneau additionnel couple a un profit, il est avantageux de monter ce pneumatique sur un 
vehicule de maniere a ce que ce flanc soit place vers 1'exteneur dudit vehicule afin de reduire 
et limiter les deports lateraux en virage. 

En outre, la presence d'un anneau additionnel de flanc, combined a une grande 
rigidite de la partie inferieure de flanc permet, en fonction des dimensions hors tout imposees 
10 pour le pneumatique monte sur sa jante de montage, rutilisation d'une jante plus etroite que 
la j ante normalement utilisee pour la meme dimension de pneumatique ; il s'ensuit un gain de 
poids non negligeable pour V ensemble roulant, un moindre cout et une meilleure protection 
de la jante. 

La structure essentiellement pneumatique de la partie superieure du flanc a en outre 
15 la faculte" de faciliter la mise a plat de la bande de roulement sur le sol et ainsi d'augmenter la 
largeur d'aire de contact entre ledit pneumatique et le sol, tout en conservant audit 
pneumatique des dimensions normalisees. L' augmentation de volume de caoutchouc de bande 
de roulement qui travaille entraine de multiples avantages et en particulier une am61ioration 
de toutes les performances liees au contact entre le pneumatique et le sol : adherence, usure, 
20 echauffement, comportement, pour ne citer que les performances les plus fortement 
influenc6es. 
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REVENPICATIONS 



1 - Pneumatique comprenant une armature de carcasse (1) d'au moins une nappe (12) 
d'elements de renforcement paralleles entre eux dans la nappe et faisant avec la direction 
circonferentielle un angle a tel que 60° <> a < 90°, ladite nappe (12) etant ancree dans chaque 
bourrelet a au moins un element annulaire d'ancrage (2) et ladite armature de carcasse (1) 
etant surmontee radialement d'une armature de sommet (5), chaque bourrelet etant reuni 
radialement a une bande de roulement (9) par 1' intermediate d'un flanc comprenant un 
anneau de renforcement (3) inextensible, caracterise en ce que, le pneumatique etant vu en 
section meridienne, monte sur sa jante de service et gonfle a la pression recommandee, 
Tanneau additionnel (3) de flanc est situe* radialement a une distance H 2 de la base de 
bourrelet superieure au tiers de la hauteur H sur jante du pneumatique et axialement a 
rinterieur de la nappe de carcasse (12) dite axialement exterieure, un profile de melange (80) 
caoutchouteux etant radialement situe entre ledit element d'ancrage (2) de bourrelet et ledit 
anneau (3) de flanc, et axialement situe a rinterieur de la nappe de carcasse (12) dite 
axialement a l'exterieur. 

2 - Pneumatique selon la revendication 1, caract6ris6 en ce rarmature de carcasse (1) est 
formee d'au moins deux nappes (10, 12) d'e!6ments de renforcement paralleles entre eux dans 
chaque nappe et faisant avec la direction circonferentielle un angle a tel que 60° < a < 90°, au 
moins une des nappes (10, 12) etant ancree dans chaque bourrelet par enroulement autour de 
l'element d'ancrage de bourrelet (2), la deuxieme nappe (10) dite axialement interieure etant 
situee axialement a l'interieur de l'anneau additionnel (3) de flanc et du profile de caoutchouc 
(80) entre anneau additionnel et element d'ancrage de bourrelet. 

3 - Pneumatique selon la revendication 2, caracterise en ce que rarmature de carcasse (1) 
comprend une troisieme (11) nappe axialement interieure formee d'elements de renforcement 
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croises avec les elements de la premiere nappe (10) en faisant avec la direction 
circonferentielle des angles compris entre 60° et 80°, ladite troisieme nappe (11) etant 
enroulee autour de V element d'ancrage de bourrelet (2) pour former un retournement (1 10). 

4 - Pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le 
segment de droite D joignant les deux centres de gravity (Gi, G 2 ) des sections meridiennes des 
element d'ancrage (2) et anneau de flanc (3) fait avec la direction axiale un angle d'au plus 
70°. 

5 - Pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le 
profile (80) de melange caoutchouteux entre les element d'ancrage et anneau additionnel de 
flanc a une durete" Shore A au moins egale a 65. 

6 - Pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que, vu en 
coupe, le profile (80) a une forme allong6e et quasiment rectiligne et a une 6paisseur 
maximale au moins egale a 3% de la hauteur H du pneumatique sur jante. 

7 - Pneumatique selon la revendication 3, caracterise en ce que les nappes de carcasse (1 0, 1 1, 
12) sont formees d' elements de renforcement textiles, paralleles entre eux dans chaque nappe. 

8 - Pneumatique selon la revendication 3, caracterise en ce que la premiere nappe de carcasse 
(12) axialement exterieure est discontinue et composee de deux demi-nappes d'etements de 
renforcement textiles radiaux, faisant avec la direction circonferentielle un angle compris 
entre 80° et 90°, chaque demi-nappe ayant d'une part une extremite radialement superieure 
sous le bord de rarmature de sommet (5) et d'autre part un bord radialement inferieur avec 
une extremite au niveau de Felement d'ancrage (2). 

9 - Pneumatique selon la revendication 1, caracterise en ce que la structure des bourrelet et 
flanc est completee par au moins une armature additionnelle, composee d'au moins une nappe 
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(40, 41) d'elements de renforcement faisant avec la direction circonferentielle un angle 
compris entre 0° et 45°, ladite nappe (40, 41) pouvant etre dispos6e axialement k l'exterieur 
ou a Pinterieur des nappes principals (10, 11) d'armature de carcasse, a l'interieur ou a 
l'exterieur de la nappe (12) de flanc. 

5 

10 - Pneumatique comprenant une armature de carcasse (1) d'au moins une nappe (12) 
d' elements de renforcement paralleles entre eux dans la nappe et faisant avec la direction 
circonferentielle un angle a tel que 60° < a < 90°, ladite nappe (12) etant ancrde dans chaque 
bourrelet a au moins un element annulaire d'ancrage (2) et ladite armature de carcasse (1) 

10 etant surmontee radialement d'une armature de sommet (5), chaque bourrelet etant reuni 
radialement a une bande de roulement (9) par l'intermediaire d'un flanc, un seul flanc 
comprenant un anneau de renforcement (3) inextensible, caracterise en ce que, le pneumatique 
6tant vu en section meridienne, monte sur sa jante de service et gonfle a la pression 
recommand6e, Tanneau additionnel (3) de flanc est situe radialement a une distance H2 de la 

15 base de bourrelet superieure au tiers de la hauteur H sur jante du pneumatique et axialement a 
Tinterieur de la nappe de carcasse (12) dite axialement exterieure, un profile de melange (80) 
caoutchouteux etant radialement situ6 entre ledit element d'ancrage (2) de bourrelet et ledit 
anneau (3) de flanc, et axialement situe a 1'interieur de la nappe de carcasse (12) dite 
axialement & l'exterieur, ce pneumatique etant destine a etre monte sur un vehicule de maniere 

20 a ce que le flanc pourvu de l'anneau de renforcement soit a l'exterieur dudit vehicule. 
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